Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Starkstrominspektorat ESTI

Confédération suisse Inspection fédérale des installations a courant fort ESTI
Confederazione Svizzera Ispettorato federale degli impianti a corrente forte ESTI
Confederaziun svizra Inspecturat federal d'installaziuns a current ferm ESTI

Reglement Uber die Prufung fur das Anschliessen von elektrischen Erzeugnis-
sen

vom 1. Marz 2021

Das Eidgendssische Starkstrominspektorat ESTI,

gestutzt auf Art. 15 Abs. 1 Bst. b und Art. 21 der Verordnung vom 7. November Uber elektrische Nie-
derspannungsinstallationen (NIV; SR 734.27) sowie Art. 8 der Verordnung des UVEK vom 30. April
2018 uber elektrische Niederspannungsinstallationen (V-UVEK; SR 734.272.3),

legt fest:

Art. 1 Gegenstand

Dieses Reglement regelt die Prifung des ESTI fir das Anschliessen von elektrischen Erzeugnissen.

Art. 2 Voraussetzungen fir die Zulassung
1 Zur Priifung wird zugelassen, wer:

a. eine Ausbildung (Berufs-, hthere Fachschul- oder Hochschulausbildung) abgeschlossen hat
oder sich Uber mindestens funf Jahre rechtméssige Praxis in bewilligungspflichtigen Elektroin-
stallations-Arbeiten ausweist; und

b. mindestens 56 Lektionen a 50 Minuten in Grundlagen der Elektrotechnik, Sicherer Umgang
mit Elektrizitat, Installationsvorschriften und —normen, Installationskontrolle und Messkunde
sowie Anschlusstechnik und Materialkunde gemass Anhang bei einem qualifizierten Ausbild-
ner besucht hat.

2 Zur Prifung wird ebenfalls zugelassen, wer ein eidgendssisches Fahigkeitszeugnis als ,Elektroinstal-
lateur EFZ* besitzt.

8 Zur Prifung wird schliesslich auch zugelassen, wer ein eidgendssisches Fahigkeitszeugnis in einem
anderen Beruf besitzt, sofern gemass der anwendbaren Bildungsverordnung (BiVo) bzw. dem Bil-
dungsplan in der Ausbildung mindestens 200 Lektionen im Bereich Elektrotechnik/Elektrizitatslehre
besucht werden mussen.

4 Die Priifungskommission entscheidet, ob die Zulassungsvoraussetzungen erfiillt sind.

Art. 3 Zweck der Prufung, Prufungsfacher

Es gelten Art. 7 Abs. 2 und 8 V-UVEK.

Art. 4 Anforderungen und Prifungsstoff

Die Anforderungen und der Priifungsstoff sind im Anhang geregelt.



Art. 5 Organisation, Bewertung und Wiederholung der Prifung

Es gelten die Art. 9-11 V-UVEK.

Art. 6 Ausweis

Es gilt Art. 12 V-UVEK.

Art. 7 Geblhren

! Das Inspektorat erhebt fur die Durchfiihrung der Prifungen Gebiihren geméss der Verordnung vom
7. Dezember 1992 Uber das Eidgendssische Starkstrominspektorat!. Die Gebihr wird zurlickerstattet,
wenn sich der Kandidat oder die Kandidatin spatestens zehn Arbeitstage vor der Prifung abgemeldet
hat oder wenn er oder sie aus triftigen Grinden, die nachher eingetreten sind, nicht an der Prifung
teilnehmen kann?2.

2 Erfolgt die Abmeldung, nachdem der Priifungstermin bestatigt ist, werden die angefallenen administ-
rativen Aufwendungen verrechnet.

3 Bei verspéateter oder unentschuldigter Priifungsabmeldung sowie wenn ein Kandidat unentschuldigt
nicht zur Prifung erscheint, wird die gesamte Prifungsgebihr verrechnet.

4 Fir die Erteilung der Anschlussbewilligung an den Inhaber (Betrieb) wird eine separate Gebiihr nach
Art. 9 Abs. 1 V-ESTI erhoben.

Art. 8 Aufhebung bisherigen Rechts

Das Reglement des ESTI vom 28. Juni 2018 Uber die Prifung fiur das Anschliessen elektrischer Nie-
derspannungserzeugnisse wird aufgehoben.

Art. 9 Ubergangsbestimmungen

1 Prufungen nach dem Reglement vom 1. Marz 2021 finden ab 1. Juli 2022 statt.

2 Wer sich bis 31. Januar 2022 zur Prifung angemeldet hat, wird nach dem Reglement vom 28. Juni
2018 uber die Prufung fur das Anschliessen elektrischer Niederspannungserzeugnisse gepruft.

8 Wer die Priifung nach dem Reglement vom 28. Juni 2018 {iber die Priifung fir das Anschliessen
elektrischer Niederspannungserzeugnisse nicht bestanden hat, kann die Prifung nach dem bisherigen
Reglement zweimal wiederholen. Nach dem 31.12.2024 finden keine Wiederholungsprifungen nach
dem Reglement vom 28. Juni 2018 mehr statt.

Art. 10 Inkrafttreten

Dieses Reglement tritt am 1. Januar 2022 in Kraft.

Eidgendssisches Starkstrominspektorat ESTI

Daniel Otti
Geschaftsfuhrer

1V-ESTI; SR 734.24.
2 Art. 15 V-UVEK.
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Anhang
(Art. 2 Abs. 1 Bst. b und Art. 4)

Lernziele, Lerninhalte und Stoffumfang

Wichtige Hinweise

Fir die Ausbildung und die Prifungsvorbereitung ist die Einteilung des Priifungsstoffs in Lernziel,
Lerninhalte und Stoffumfang zu beachten. Dabei gilt der Stoffumfang als ungeféhre Richtlinie und er-
hebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Die im Lerninhalt pro Fachbereich aufgefiihrten Ausbildungslektionen verdeutlichen den zeitlichen
Umfang der Ausbildung. Lehrgange, welche wesentlich davon abweichen, sind im Interesse des Aus-
zubildenden zu hinterfragen. Das ESTI gibt diesbeziiglich gerne Auskunft.

Leistungsniveaus
Fur das Bestehen der Prifung geniigt auswendig gelerntes Wissen nicht. Die Lerninhalte sind mit indi-
vidueller Denkleistung zu erarbeiten, damit die erforderliche Fachkompetenz erreicht wird.

Die Lerninhalte werden deshalb nach ihrem Schwierigkeitsgrad klassifiziert. Diese Klassifizierung
nennt man Leistungsniveaus. Fir die Prifung kommen die folgenden Schwierigkeitsstufen zur Anwen-
dung:

Leistungsniveau (LN) 1
Die Kandidatin/der Kandidat besitzt Orientierungswissen; sie/er kann Situationen mit Hilfe des Orien-
tierungswissens einschatzen und verstehen.

Leistungsniveau (LN) 2
Die Kandidatin/der Kandidat kann die Kompetenz in wiederkehrenden und verénderlichen Aufgaben-
stellungen anwenden.

Die Anforderungen steigen von LN 1 zu LN 2. Der jeweils héchste Schwierigkeitsgrad ist bei den Lern-
inhalten des betreffenden Prifungsstoffs angegeben. Fir die Ausbildung gelten die gleichen Grunds-
atze bezuglich Schwierigkeitsgrad wie fur die Aufgabenstellung an der Prifung.
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1. Grundlagen der Elektrotechnik

Mundlich und schriftlich je 30 Minuten

Empfohlene Lektionenzabhl fiir die Ausbildung: 11

Lernziel:

Elektrische Grundlagen

Kenntnis Uber die Grundlagen der Elektrotechnik sowie die An-
wendung und Funktion von elektrotechnischen Einrichtungen.
Beschreiben von Gesetzmassigkeiten. Einfache Anwendungs-
beispiele einer rechnerischen Lésung zufiihren.

| Lerninhalte

| Stoffumfang

| Leistungsniveau

Ohm’sches Gesetz und Stromdichte

Elektrische Leistung und Arbeit

Widerstand, Material und
Temperatur

Widerstandsschaltungen

Energieumwandlung

Elektrische Spannung, Spannungserzeugung

Elektrischer Strom und seine Wirkung
Widerstand eines Leiters
Ohm’sches Gesetz

Strom und Spannung

Strom und Widerstand

Spannung und Widerstand

Wirkungsgrad elektrischer Maschinen und
Apparate

Kosten elektrischer Energie

Spezifischer Widerstand, Leitfahigkeit
Serie- und Parallelschaltung

Gemischte Schaltung
Stern- und Dreieckschaltungen

LN 1

LN 1

LN 1

LN 1

| Lerninhalte

| Stoffumfang

| Leistungsniveau

Warmeenergie und
Warmemenge

Der Kondensator

Kraftwirkungen
magnetischer Felder

Wirkungsgrad, Wéarmeenergie, elektrische
Energie und Leistung

Schaltungen von Kondensatoren und
Anwendung (Umwalzpumpen, Motoren)

Stromdurchflossener Leiter
im Magnetfeld (Motorprinzip)
Stromdurchflossene Spule im Magnetfeld

(Prinzip: Drehspulinstrument, Kollektormotor)

LN1

LN 1

LN 1
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Elektromagnetische Induktion

| Lerninhalte | Stoffumfang | Leistungsniveau |
Spannungserzeugung durch Grundprinzipien LN 1
Induktion

Wechselstrom (AC = Alternating Current)

| Lerninhalte | Stoffumfang | Leistungsniveau |
Allgemeines Erzeugung einer sinusférmigen Spannung LN 1
Frequenz, Periodendauer
Widerstéande im Wechselstromkreis  Ohmscher Widerstand LN 1
(Grundlagen) Induktiver Widerstand
Kapazitiver Widerstand
Leistungen im Wechselstromkreis Wirkleistung LN1

Scheinleistung, Leistungsfaktor
Blindleistung

Dreiphasenwechselstrom

| Lerninhalte | Stoffumfang

| Leistungsniveau

Drehstrom Entstehung des Dreiphasenwechselstroms
(Prinzip des Generators und Motors)
Stern- und Dreieckschaltung
Verkettung/Verkettungsfaktor
Andere gebrauchliche Benennungen fur:
Strangspannung = Phasenspannung (Strang = Wicklung)
Aussenleiterspannung = verkettete Spannung = Polleiter-
Spannung
Aussenleiterstrom = Polleiterstrom
(Aussenleiter = Polleiter)

Symmetrische Netzbelastungen Stern- und Dreieckschaltung

LN 1

LN 1

Leistungsbestimmung mit ohmschen, induktiven

und kapazitiven Lasten mit Faustformeln
Gesamtleistung von mehreren Drehstrom-
Verbrauchern
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2. Sicherer Umgang mit Elektrizitat

Mindlich: 30 Minuten

Empfohlene Lektionenzahl fir die Ausbildung: 8

Lernziel:

Eigenheiten, Wirkung und Gefahrdungen der Elektrizitat ken-
nen; sicheres Arbeiten mit Elektrizitat und richtiges Verhalten

bei Unfallen beherrschen.

| Lerninhalte

| Stoffumfang | Leistungsniveau |

Eigenheiten der Elektrizitat,
Wirkung der Elektrizitat

Brandschutz in elektrischen
Anlagen

Sicherer Umgang mit
Elektrizitat

Schutzziele: Flammbogen, Durchstrémung und
Folgeunfalle durch Elektrisierung
Gefahrdungen: brand- und personenbezogenes
Verhalten bei Elektrounfallen, aus Unfallen
lernen

Schutzmassnahmen in Niederspannungs-
installationen

Uberstromschutz, Kurzschlussschutz

Schutz gegen nicht elektrische Gefahren,

(z.B. mechanische Bewegungsenergie, Druckluft,
Ol oder Wasser durch Sicherheits- und
Notschalter)

Mensch, Technik und Umfeld; Starken und
Schwachen

Arbeitsmethoden

Die 5+5 lebenswichtigen Regeln der Suva
Instandhaltung

Tatigkeiten an oder in der Nahe von elektrischen
Anlagen (Weisung 407 des ESTI)

LN 1

LN 1

LN 1

LN 2
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3. Installationsvorschriften und -normen

Mindlich: 30 Minuten

Empfohlene Lektionenzahl fiir die Ausbildung: 10

Lernziel: Kennen der einschlagigen Vorschriften, Normen und Weisun-
gen. Die anerkannten Regeln der Technik anwenden.
| Lerninhalte | Stoffumfang | Leistungsniveau |

Elektrizitatsgesetz (EleG; SR 734.0)

Starkstromverordnung /
Schwachstromverordnung
(SR 734.2/ SR 734.1)

Niederspannungs-Installations-
Verordnung
(NIV; SR 734.27)

Verordnung Uber

elektrische Niederspannungs-
Erzeugnisse

(NEV; SR 734.26)

Niederspannungs-Installations-
Norm (NIN)

Weitere Gesetze und
Verordnungen, im Wesentlichen

Ubersicht tiber weitere Normen,
Vorschriften und Weisungen

Zweck, Aufbau

Geltungsbereich und Begriffe
Grundsatze fur Sicherheit
Stoérschutz und Brandschutz
Unfallverhiitung

Geltungsbereich und Begriffe

Grundsatze fur Sicherheit und Stérschutz
Bewilligungen fiir Installationsarbeiten
Installationsarbeiten ohne Bewilligung
Kontrollorgane

Installationskontrollen

Sicherheitsnachweis inkl. technischer Unterlagen
Meldepflicht bei eingeschrankten Installationsbe-
willigungen (Erstprifung und Verzeichnis der ausge-
fuhrten Arbeiten)

Kontrollperioden

Geltungsbereich
Konformitatserklarung
Technische Unterlagen
Sicherheitszeichen
Kontrollen

Stufengerechtes Anwenden der NIN mit den Kapiteln:

- Geltungsbereich, Zweck, Grundsatze

- Begriffsbestimmungen

- Bestimmungen allgemeiner Merkmale

- Schutzmassnahmen

- Wahl und Anordnung der Betriebsmittel

- Prufungen

- Zusatzbestimmungen fir RAume, Bereiche
und Anlagen besonderer Art

- Verordnung uber die Verhitung von Unfallen
und Berufskrankheiten (VUV; SR 832.30), Art. 3-11
- EKAS, Richtlinie 6508

- Suva-Vorschriften (Arbeitssicherheit)

- Instandsetzung, Anderung und anschliessende
Prifung elektrischer Gerate
Electrosuisse SNR 462638 und VDE 701/702

LN 1

LN 1

LN 1

LN 1

LN 1

LN 1

LN1

LN1

LN 1
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4. Installationskontrolle und Messkunde

Mindlich: 30 Minuten

Empfohlene Lektionenzahl fiir die Ausbildung: 20

Lernziel: Handhabung und Einsatz von verschiedenen Messgeraten und
Beurteilung der Messresultate.
Beherrschung aller notwendigen Messungen nach NIV/NIN.
Erstellen von Mess- und Prufprotokollen (Verzeichnis der
ausgefiihrten Arbeiten)

Messgerate
| Lerninhalte | Stoffumfang | Leistungsniveau |
Messgeréte allgemein Eigenschaften der gebrauchlichsten Messgerate LN1
Interpretation der Skala
Messgréssen und Einheiten
Anforderungen und Auswahl der Messgeréte
Elektrische Messungen Messung von Widerstand, Spannung, LN 1

Strom, Leistung und Energie

Ausfuhren und Beurteilen der Messungen

| Lerninhalte | Stoffumfang | Leistungsniveau |
Isolationsmessung Bedeutung der Isolationsmessung
Praktischer Einsatz der Isolationsmessgerate LN 2

Interpretation der Messungen
Lokalisieren ungeniigender Isolationswerte

Einhaltung von Schutzmassnahmen Erstprifung gemass NIN und Instandsetzungs- LN 2
fir Personen und Sachen prufung gemass VDE 701/702, Electrosuisse
gemass NIN SNR 462638, enthaltend:

- Sichtpriifung der elektrischen Installationen

- Messung der Schleifenimpedanz und Bestimmung
des Fehlerstroms

- Uberpriifung der Abschaltzeit der
Uberstromschutzorgane

- Messung des Kurzschlussstroms

- Interpretation der Messergebnisse

- Prufung der Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD)

- Schutzleiter- und Potenzialausgleichsleiterpriifung
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5. Anschlusstechnik und Materialkunde

Praktisch/mundlich: 30 Minuten

Empfohlene Lektionenzahl fir die Ausbildung: 7

Lernziel:

Kenntnis der Eigenschaften von Betriebsmitteln und

Installationsmaterialien und Beurteilung der Einsatzbereiche.
Sicheres Anschliessen von Erzeugnissen an Ubungsmodellen.

| Lerninhalte

| Stoffumfang | Leistungsniveau |

Materialkenntnisse:

Installationsmaterialien:

Schalt- und Schutzapparate:

Praktisches Anschliessen von
Erzeugnissen:

Eigenschaften, Aufbau und Kennzeichnung

von Betriebsmitteln wie:

- Schutzklassen

- IP- Schutzgrade

- Anforderungen an Aufschriften, Leistungs-
Schilder, Montageinstruktionen und Bedie-
nungsanleitungen

Kenntnisse Uber Installationsmaterialien wie:

- Auswahl und Kennzeichnung von Leitern
und Installationsrohren

- Isolierstoffe, warmeisolierende und
schwerbrennbare Materialien

- Prif- und Sicherheitskennzeichnung

Aufbau, Wirkungsweise, Anwendung und Einsatz von:

- Uberstromunterbrecher

- Auslésestrom

- Selektivitat

- Fehlerstromschutzeinrichtungen RCD
- Schiitze und Relais

- Motorschutzschalter

- Steckvorrichtungen

- Sicherheitsschalter

- Anschlussarten 230 / 400 V
- Thermostaten, Fihler, Uberhitzungsschutz
- Sicherheitsfunktionen

- Uberstromschutz, Uberlastschutz, Kurzschlussschutz

- Brandgefahr mit Abstanden und IP-Schutz

- Massnahmen in den Niederspannungs-Installationen

LN 1

LN 1

LN 1

LN 1

zum Schutz vor nichtelektrischen Gefahren produktions-

und betriebstechnischer Anlagen

9/9



