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Haufige Unfalle, weil die Vorgesetzten keine Risikoanalysen vornahmen und kei-
ne Arbeitsauftrage erteilten.

Die Unfallstatistik 2009 zeigt erschreckende Zahlen. Die Unfallereignisse sind von 91
auf 131 angestiegen, dies entspricht einer Zunahme von 42%.

Die Lichtbogenunfalle nahmen um 64% und die Durchstrémungsunfélle um 39% zu.
Im vorliegenden Artikel méchten wir das Thema Arbeitsauftrag mit Risikoanalyse hin-
terfragen. Mit einer ordentlichen Arbeitsvorbereitung ist die Hurde, ohne Schutz zu
arbeiten, viel hoher. Dieser Beitrag zur Unfallpravention soll beitragen, die Unfallzah-
len wieder zu senken. Zu guter Letzt werden wir ein Unfallbeispiel zur Sensibilisierung
schildern.

Elektro-Berufsunfalle (durch ESTI abgeklart)

Anzahl

140+

120

100+

> 130

80+

60

40+

204

0
2005 2006 2007 2008 2009

Was finden wir in den Normen und Weisungen? (ESTI 407.0909)

Risikoanalyse

Jede Unternehmung hat aufgrund eigener Risikoanalysen die konkrete Umsetzung
dieser Erlauterungen fur ihren Betrieb zu definieren und durchzusetzen.
Arbeitsmethoden

Jede Arbeit muss geplant werden. Aufgrund der Risikobeurteilung ist eine der drei
Arbeitsmethoden zu wahlen:

1. Arbeiten im spannungsfreien Zustand

2. Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile

3. Arbeiten unter Spannung
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Situationsbezogen sind die Anforderungen anzupassen

- Beizug von Dritten (Erh6hung des Risikos)

- extrem hohe Kurzschlussleistungen

- Umfeldeinflisse (z.B. blitzexponiert, Verkehr, Passanten, Larm, betriebliche
Schalthandlungen, Natel, Stress etc.)

- schlechte Ubersichtlichkeit einer Arbeitsstelle

Arbeitsauftrag nach Starkstromverordnung StV Art. 67/69
Tatigkeiten an elektrischen Anlagen/Entscheidungsablauf ESTI 407.0909

StV Art. 67/69

StV Art. 66.2

lektrische . .
nein —
A i Sedienen

StV Art. 68
EN 50110-1, 3.4.1

Arbeiten im Arbeiten in der Nihe
spannungsfreien unter Spannung
Zustand stehender Teile
StV Art 75-79
StV Art. 70-74 StV. Art.66.1
NIV. Art. 22.1 StV. Art.68.1 NIV. Art. 22.2/ 3 NIV. Art. 22.2/ 3
EN 50110-1, 6.2 EN 50110-1, 6.4 EN 50110-1, 5.3.1 EN 50110-1, 6.3

Die drei Arbeitsmethoden:

Die drei Arbeitsmethoden sowie deren Anforderungen und Unterscheidungsmerkmale
werden in Verordnungen und Normen umschrieben:

- Starkstromverordnung (StV 734.2, Stand 20. Januar 1998)

- Niederspannungsverordnung (NIV 734.27, Stand 22. Januar 2002)

- Européische Norm «Betrieb von elektrischen Anlagen» (EN 50110-1)

Die gemeinsame Anwendung dieser Dokumente verlangt klarere Definitionen der
verwendeten Begriffe zur praktischen Anwendung derselben.

Schutzziele:

Folgende Schutzziele sind unbedingt und zwingend einzuhalten:

- Schutz vor Kérperdurchstromung (Elektrisierung)

- Schutz vor Lichtbogen (Hitze, Blendung)

- Schutz vor Folgeschaden (Sturz, Brand etc.)
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Mit diesen Erlauterungen soll Fachpersonen geholfen werden, zur richtigen Zeit
die richtigen Schutzmassnahmen zu treffen, damit Unfalle und Schadenfélle bereits
in der vorbereitenden Arbeitsphase verhindert werden kdnnen.

Kleine Checkliste:

Kennt der Betriebsinhaber das Risiko?
Kurzschlussleistung und Vorsicherung der Anlage?
Risiko eines Kurzschlusses?

Schaden bei einem Kurzschluss, Betriebsausfall?
Schutzmittel, Isolierwerkzeug und 2. Person vorhanden?

arwnE

Einwirkungsarten Elektro-Berufsunféalle:

Elektro-Berufsunfélle

Flammbogen
31%

Durchstrimung
G3%

Fur das Arbeiten unter Spannung sind bezuglich Ausbildung, Material und Perso-
nalanforderungen klare Forderungen zu erfillen.

Viele Unfallursachen im Elektrobereich sind auf die nicht korrekte Anwendung der
5 Sicherheitsregeln zuriickzufuhren, die in regelmassigen Abstanden wiederholt
geschult und instruiert werden mussen.

Der Arbeitsauftrag:

Arbeits- Schutzmass-

Auftra
° methode nahmen

A\ 4
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Welche Sicherheitsregeln werden nicht beachtet? (Anzahl Falle)

25;

20+

Spannung prifen

151

Art. 82 Abs. 3 UVG
Allgemeines: Die Arbeitnehmer sind verpflichtet, die persdnliche Schutz-
ausrustung nach den Weisungen des Arbeitgebers zu benitzen.

Aus Unféallen lernen:
Verbrennung durch Flammbogen nach Kurzschluss bei Messarbeiten
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Ausgangslage:

3 Mitarbeiter waren mit Messungen des
Wirkungsgrades an der Kaltemaschine
beschaftigt. Weil das Anschliessen der
Flex-Wandler in der Verteilung sehr ge-
fahrlich war, beschlossen sie, vor Ort an
der Kéaltemaschine die Messungen durch-
zufuhren. Leider waren alle Einzelleiter an
der Kaltemaschine grau. Um nun diese
Einzelleiter zu definieren, 6ffnete ein Mit-
arbeiter den Deckel des Kaltekompres-
sors — dies erfolgte unter Spannung!

Unfallhergang:

Nach dem Beschriften der Kabel wollte
ein Mitarbeiter rasch mdglichst den Moto-
rendeckel wieder verschliessen. Er mon-
tierte den Deckel um 180 Grad verkehrt
und erzeugte dabei einen Kurzschluss
zwischen dem geerdeten Gehause und
einem Polleiter.

Das Motorengehéause wurde unter voller
Spannung gedffnet. Keine der anwesen-
den Personen trug eine Schutzausris-
tung, obwohl der Personenschutz in kei-
ner Weise gewahrleistet war.

Die Betriebselektriker waren tber den
Eingriff weder orientiert noch angefragt
worden. Auch hatten die Angehdrigen der
Firma keine Bewilligung, um einen sol-
chen Eingriff unter Spannung vorzuneh-
men.

Der Anlageverantwortliche hatte weder
eine Bewilligung gegeben noch hat er
uber das Handeln der 3 Mitarbeiter
Kenntnis bekommen.
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- Arbeitsauftrage sind geméass Muster
(ESTI 407.0909) schriftlich zu definie-
ren.

- Die elektrischen Schutzmassnahmen
sind bekannt zu geben. Entschei-
dungsablauf nach ESTI 407.0909.

- Der Arbeitsverantwortliche ist zu defi-
nieren.

- Fur Arbeiten nach Arbeitsmethode 2
und 3 durfen nur Sachverstandige ein-
gesetzt werden.

info@esti.admin.ch
www.esti.admin.ch

Eidgendssisches Starkstrominspektorat ESTI
Luppmenstrasse 1, 8320 Fehraltorf

Tel. +41 44 956 12 12

Fax +41 44 956 12 22

info@esti.admin.ch

www.esti.admin.ch
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