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Gegenstand
Diese Weisung regelt die Ausfiihrung und Instandhaltung von elektrischen Installatio-
nen bei Tankstellen sowie die Kontrolle solcher Installationen.

Die Weisung stutzt sich auf Art. 3 Abs. 3 der Verordnung vom 7. November 2001
Uber elektrische Niederspannungsinstallationen (NIV; SR 734.27).

1. Allgemeines

2.1 Geltungsbereich

Die heute geltenden Richtlinien sind vollumfanglich anzuwenden auf neue, umzubau-
ende sowie zu erweiternde elektrische Installationen bei Tankstellen.

2.2 Geltende Vorschriften
Nebst dieser Weisung sind folgende Vorschriften und Normen zu beachten:

e Bundesgesetz vom 24. Juni 1902 betreffend die elektrischen Schwach- und
Starkstromanlagen (Elektrizitatsgesetz, EleG);

e Verordnung vom 30. Marz 1994 (ber elektrische Starkstromanlagen (Starkstrom-
verordnung StV);

e Verordnung vom 2. Februar 2000 tber das Plangenehmigungsverfahren fir elekt-
rische Anlagen (VPeA);

e Verordnung vom 30. Marz 1994 Uber elektrische Leitungen (Leitungsverordnung
LeV);

e Verordnung vom 9. April 1997 Uber elektrische Niederspannungserzeugnisse
(NEV);

e Verordnung vom 2. Marz 1998 liber Gerate und Schutzsysteme zur Verwendung
in explosionsgefahrdeten Bereichen (VGSEB);

e Verordnung vom 7. November 2001 Uber elektrische Niederspannungs-
Installationen (Niederspannungs-Installationsverordnung, NIV);

e Technische Norm des SEV Niederspannungsinstallationsnorm SEV 1000 (NIN);

¢ Regeln des SEV/ASE 3755 «Erden als Schutzmassnahme in elektrischen Stark-
stromanlagen»;

e Leitsatze des SEV 4022: Blitzschutzsysteme;
e Leitsatze des SEV 4113: Fundamenterder;

e Merkblatt 2153 der Suva «Explosionsschutz; Grundsatze Mindestvorschriften Zo-
nen»;

¢ Richtlinien zum Korrosionsschutz von erdverlegten metallischen Anlagen (C 2)
der Korrosionskommission der Schweizerischen Gesellschaft flir Korrosions-
schutz (SGK);

¢ Richtlinien fir Projektierung, Ausfihrung und Betrieb des kathodischen Schutzes
erdverlegter Lagerbehalter aus Stahl (SGK C5).
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2.3 Begriffe

Die in dieser Weisung verwendeten Begriffe entsprechen den Begriffsbestimmungen
der unter Ziffer 2.2 aufgefthrten mitgeltenden Vorschriften und Normen.

3. Festlegung der explosionsgefahrdeten Bereiche und der Zoneneinteilung

3.1 Zustandigkeiten

In Tankstellen sind unterschiedliche explosionsgeféahrdete Bereiche vorhanden. Die
Einteilung dieser Bereiche in Zonen erfolgt aufgrund einer Risikoanalyse durch den
Betreiber respektive den Arbeitgeber. Die Spezialisten der Suva oder der fir den Ar-
beitsschutz zustéandigen Stelle in Zusammenarbeit mit der kantonalen Brandschutz-
behdrde kénnen fir die Auslegung beigezogen werden. Das Resultat und die erfor-
derlichen Massnahmen missen im Explosionsschutzdokument ersichtlich sein.

Als Grundlagen fur die Einteilung dienen die Beispiele aus dem Suva-Merkblatt 2153
«Explosionsschutz; Grundsatze Mindestvorschriften Zonen».

3.2  Zoneneinteilung

Sie werden nach der Wahrscheinlichkeit der Haufigkeit und Dauer des Vorhandens-
eins einer explosionsfahigen Atmosphére in drei Zonen unterschieden.

Zonen fur brennbare Gase, Ddmpfe, Nebel

Zone 0

Bereich, in dem explosionsfédhige Atmosphére als Gemisch aus Luft und brennbaren
Gasen, Dampfen oder Nebeln standig, tiber lange Zeitraume oder haufig vorhanden
ist.

Zone 1

Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine explosionsféhige Atmo-
sphére als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden
kann.

Zone 2

Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine explosionsfahige Atmosphare als Gemisch
aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht oder
aber nur kurzzeitig auftritt.
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3.2.1 Beispiel 1:

Benzinzapfsaule

Benzinzapfsaule (mit Pendelung) mit elektronischem Rechenwerk (im Freien).
Gasdichte Platte bzw. Durchfiihrungen zwischen dem hydraulischen und dem elekt-
ronischen Teil. Gehduse des Rechenwerks min. IP 54.

min
im| 1m
el 8 m |l
3.2.2 Beispiel 2:  Benzinzapfsaule
Gehéause des Rechenwerks min. IP 33.
Amin. 0,2m min
/ 5N min.| 1,5 m
iml1.2m
3m
]
g& Zone 1 Zone 2
5/16
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3.2.3 Beispiel 3:  Zonen um die Druckausgleichsleitungen von Benzintanks

Druckausgleichsleitung eines Lagertanks fir leicht brennbare Flissigkeiten.
Frei kommunizierender Druckausgleich.

Iy

2m

5m

Anlagen mit Druck-Vakuum-Ventil oder automatischem Umschaltventil an der Pende-
lung.
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3.2.4 Beispiel 4:  Erdgastankstelle

Schlauchlange + 1 m

Schlauchlanae + 1 m

’III

7

Il’”

2

Schnitt A-A

A

7

Schlauchlange + 1 m

—

L

Massgebend ist die mégliche Betankungsposition bzw. der Fillstutzen des Fahrzeugs.

|
// Zone 2
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4, Hauptpotenzialausgleichsleiter

In jedem Gebaude ist ein Hauptpotenzialausgleichsleiter zu verlegen. Der Hauptpo-
tenzialausgleichsleiter und der Schutzpotenzialausgleichsleiter sind nach der NIN
SEV 1000 zu dimensionieren.

Bei Anlagen mit einem Blitzschutzsystem ist der Schutzpotenzialausgleichsleiter min-
destens mit einem 10-mm?-Cu-Leiter auszufiihren.

An den Hauptpotenzialausgleichsleiter anzuschliessen sind:
e Fundamentarmierung;

e Hauptschutzleiter;

e Pressluft-, Heizungs- und Wasserleitungen;

e PEN-Leiter der Anschlussleitung;

e Metallteile der Gebaudekonstruktion;

¢ Nicht kathodisch geschtzte Treibstoffleitungen usw.;

e Blitzschutzsystem;

e Uberspannungsableiter.

5. Zusatzlicher Schutzpotenzialausgleich

In explosionsgeféhrdeten Bereichen ist ein zusatzlicher Schutzpotenzialausgleich
ZPA zu erstellen. Damit werden alle fremden metallisch leitenden Teile mit den
elektrischen Betriebsmitteln verbunden.

Der Querschnitt ist nach NIN SEV 1000 auszulegen. Es muss ein Kupferleiter von
2,5 mm? oder 4,0 mm?, je nach Verlegungsart, verwendet werden.

An den zusatzlichen Potenzialausgleichsleiter anzuschliessen sind:

e alle leitenden Teile von Apparaten, Behaltern usw. mit iiber 0,5 m? Flache (einsei-
tig gemessen);

¢ Rohrleitungen mit Gber 3 m Lange.

Aus dem Boden ragende Entliftungsleitungen sind gegen direktes Berihren (Perso-
nenschutz) durch eine geeignete Isolation zu schitzen.

6. Erdung
Als Erder diurfen verwendet werden:
e Fundamenterder;
e Stabe oder Rohre;
e Bander oder Drahte;
e unterirdische Konstruktionsteile aus Metall, die im Fundament eingebettet sind;

e Bewehrung von in Erdreich eingebettetem Beton (ausgenommen vorgespannte
Bewehrung);

e andere geeignete unterirdische Konstruktionsteile aus Metall, entsprechend den
ortlichen Auflagen oder Anforderungen.
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Bei der Erstellung des Erders sind die Werksvorschriften der Verteilnetzbetreiberin
VNB zu beachten. Die Erstellung fallt in der Regel mit den Fundationsarbeiten eines
Gebdudes zusammen. Zwischen Installateur und Architekt ist deshalb rechtzeitig vor
Baubeginn eine entsprechende Kontaktnahme erforderlich.

6.1 Neubauten
In Neubauten sind folgende Erder zul&ssig:
a) Fundamenterder;
b) andere Erdungssysteme nur in Ricksprache mit dem VNB.

6.2 Bestehende Bauten

Bei Anderung oder Erweiterung von Netzanschliissen, Hausleitungen und Messein-
richtungen ist der zum Schutz dienende Leiter in Absprache mit dem VNB nachtrag-
lich zu erden. Folgende neu zu erstellende Erder sind zulassig:

a) Fundamenterder;
b) andere Erdungssysteme nur in Ricksprache mit dem VNB.

Der VNB entscheidet, ob beim Wegfall eines bestehenden Erders ein Ersatzerder zu
erstellen ist. Der Eigentiimer ist flir den Ersatzerder verantwortlich und hat auch die
Anderungskosten selber zu tragen.

6.3  Parallelschaltung verschiedener Erder
Zur Verminderung von Korrosionen sind die Richtlinien C2 der SGK zu beachten

6.4  Ausfihrung
Far die Ausfihrung der Erdung gelten die folgenden Regeln der Technik:
e Leitsatze des SEV Fundamenterder SEV 4113;

¢ Regeln des SEV Uber das Erden als Schutzmassnahme in elektrischen Stark-
stromanlagen (SEV 3755).

7. Blitzschutzsysteme

7.1 Allgemein

Explosionsgefahrdete Gebaude mit explosionsgefahrdeten Bereichen sind mit einem
Blitzschutzsystem auszuristen.

Beim Blitzschutzsystem ist der dussere und innere Blitzschutz nach dem Merkblatt
der Suva 2153 und den Leitsatzen des SEV fir Blitzschutzsysteme 4022 auszufih-
ren.

Far den inneren Blitzschutz ist der vollstdndige Potenzialausgleich auszufiihren.

Kathodisch geschitzte, erdiiberdeckte Tanks und dazugehérende Rohrleitungen dir-
fen nicht mit dem Blitzschutzsystem oder mit dem Potenzialausgleich verbunden
werden. Die galvanische Trennung und das Schutzpotenzial miissen erhalten blei-
ben.
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7.2

Tankentliftungsleitungen

Freistehende kathodisch geschiitzte Tankentluftungsleitungen sind dem direkten
Blitzeinschlag ausgesetzt.

Die TankentlUftungsrohre sind so anzuordnen, dass ein Abstand von mindestens

2 Metern zu geerdeten Metallteilen wie Dachaufbauten usw. eingehalten wird. Damit
wird das Auftreten von Spannungsdifferenzen zwischen getrennten Anlageteilen bei
atmosphéarischen Entladungen verhindert, welche Funken auslésen kénnen.

Kann kein genligend grosser Abstand eingehalten werden, so ist eine explosions-
geschitzte Trennfunkenstrecke (Blitzstromableiter) fir den Blitzschutzpotenzialaus-
gleich einzubauen. Die Trennfunkenstrecke hat einer genormten und fiir die entspre-
chende Ex-Zone zugelassenen Ziindschutzart zu entsprechen.

Aus dem Boden ragende Entliftungsleitungen sind gegen direktes Berihren (Perso-
nenschutz) durch eine Werkisolation aus Polyathylen oder mit einem bergeschobe-
nen Kunststoffrohr zu schitzen. Bei der Befestigung mit Briden darf die Isolation nicht
verletzt werden.

Abschaltbarkeit

Anschlussuberstromunterbrecher dirfen nicht in explosionsgefédhrdeten Bereichen
angebracht werden.

Bei Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen mit einer Fehlerstromschutzeinrich-
tung RCD muss neben den Polleitern auch der Neutralleiter gleichzeitig abgeschaltet
werden. Bei den Ubrigen Stromkreisen muss eine Trennstelle fiir den Neutralleiter
vorhanden sein.

Anlagen und Anlageteile, die bei Stérungen zur Vermeidung einer Ausweitung der
Gefahr weiter betrieben werden missen, dirfen Gber einen von den andern allpoligen
Schaltern unabhangigen, allpoligen Schalter angeschlossen werden. Das gilt fir
Uberwachungs- und Alarmanlagen, Schutzeinrichtungen, Regler, Notbeleuchtung
usw.

Der Ubergang vom Schema TN-C ins Schema TN-S ist ausserhalb des explosions-
gefahrdeten Bereichs anzuordnen.

Wird die Anlage — z.B. die Produktepumpe — im Stérungsfall z.B. beim Bruch des
Zapfsaulenschlauches nicht unverziglich abgeschaltet, so ist ein Not-
Ausschlagtaster im Hauptstromkreis einzubauen.
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ESTI Nr. 606

In explosionsgeféhrdeten Bereichen richtet sich der Einbau von Schaltgeraten nach

den entsprechenden Zonen:

0 Z1 ! 72
P B
a) b} d) e} c) d) E)
s8] [=d =]
A= hASH RCD A= RCD

N

. L & & 4
Legende
NG nicht explosionsgefahrdete Bereiche
Ex explosionsgeféhrdete Bereiche

SB Sicherheitsbarriere «i»
RCD Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD)
MSR  Regeleinrichtung, Transmitter

a) eigensicherer Stromkreis Schutzniveau «ia»
b) eigensicherer Stromkreis Schutzniveau «ib»
c) eigensicherer Stromkreis Schutzniveau «ic»
d) Warmekabel und Heizeinrichtungen

e) Geréate in den normierten Ziindschutzarten
Z0 Zone 0

Z1 Zone 1

Z2 Zone 2 eigensicher «ia»
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9.1

9.2

9.3

10.

Galvanische Trennung

Galvanische Auftrennung bei Tankstellen

Fir Tankstellenanlagen mit besonderen Sicherheitseinrichtungen bestehen spezielle
Vereinbarungen fir die Verwendung von typengepriften Isolierstiicken und fiir den
Einbau von explosionssicheren Funkenstrecken.

Einbauort und Typenwahl sind in den Richtlinien fir Projektierung, Ausfihrung und
Betrieb des kathodischen Schutzes erdverlegter Lagerbehalter aus Stahl der Korrosi-
onskommission festgehalten (SGK C5).

Trenntransformator fir Tauchpumpen

Trenntransformatoren werden zur galvanischen Auftrennung von Tauchpumpen ein-
gesetzt, die eine bauliche Einheit mit kathodisch geschitzten erdiberdeckien Tanks
bilden. Es ist darauf zu achten, dass keine leitende Verbindung zwischen dem
Schutzleiter der Verteilanlage oder zwischen dem Schutzpotenzialausgleichsleiter
und dem Tauchpumpenschutzleiter besteht.

— L1-3
—— e‘ g —1— RCD MS

] i PE-Leiter

Galvanische Auftrennung

PE: Erdung
PA: Potenzialausgleich
M: Tauchpumpe

Isolierstiicke in Produkteleitungen

Isolierstlicke werden zur galvanischen Auftrennung eingebaut in Fill- und Entluf-
tungsleitungen, in Produkte- und Gaspendelleitungen.

Grundsatzlich sind in Produkteleitungen nur typengeprtfte Isolierstiicke einzubauen.
In der Ex-Zone 1 und 2 missen die Isolierstiicke zudem mit einer explosionssicheren
Funkenstrecke geschitzt sein.

Komponenten und Betriebsmittel

Alle Komponenten und Betriebsmittel wie Schalter, Leuchten, Ventile, Motoren usw.,
die sich in einer Ex-Zone befinden, missen einer fir diese Ex-Zone geeigneten
Zundschutzart entsprechen und, falls vorhanden, entsprechend den zugehdrenden
«Besonderen Bedingungen» installiert werden.

In der Ex-Zone 1 durfen nur Gerate der Kategorie 1G und 2G verwendet werden.
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10.1

10.2

10.3

Die Kennzeichnung auf dem Datenschild und die Bedingungen in den Instruktionen
sind zu beachten:

Zeichen X mit zusatzlichen Bedingungen fir eine sichere Anwendung

Zeichen U  unvollstandiges Betriebsmittel, kann far sich allein nicht eingesetzt
werden.

Anderungen an explosionsgeschiitzten Betriebsmitteln

An explosionsgeschuitzten Betriebsmitteln dirfen keine Modifikationen vorgenommen
werden.

Kabeleinfihrungen in Klemmenkasten

Im Innern der Tanksaulen (Ex-Zone 1) und fir die Ubrigen Installationen in Ex-Zonen
1 und 2 werden hauptsachlich Klemmenkasten der Ziindschutzart «Erhéhte Sicher-
heit» eingesetzt. Die Klemmenkasten sind sorgfaltig zu verschliessen. Um den gefor-
derten Mindestschutzgrad IP 54 zu gewahrleisten, sind Kabeleinfliihrungen und Ver-
schlusszapfen einzusetzen, die fir die entsprechende Zone geeignet sind. Die einge-
setzten Klemmen haben der Bauart «Erhdhte Sicherheit» zu entsprechen.

Motorschutz

Motoren in Ex-Zonen missen gegen unzuldssige Erwarmung und Funkenbildung ge-
schitzt sein.

a) Inder Zone1
e im Anlauf;
e bei Uberlauf;

e im Storfall (z.B. bei blockiertem Rotor und/oder bei Unterbrechung eines
Polleiters).

Dies qilt fir Motoren im Dauer- und Schaltbetrieb sowie fir drehzahlvariable
Motoren bei Speisung mit Umrichtern tGber den gesamten Drehzahlbereich.

Die Uberstromschutzeinrichtung ist auf Einhaltung der te-Zeit auszurichten, die
nicht Uberschritten werden darf. Dazu sind folgende Daten notwendig:

e Ausldsekennlinie der Uberstromschutzeinrichtung (z.B. thermische Relais);
e Kenndaten |5/ Iy und te des Motors (geméss Leistungsschild).

Es sind nur geeignete Uberstromschutzeinrichtungen einzusetzen, wie z.B. Mo-
torschutz mit thermischer und magnetischer Abschaltung.

b) Inder Zone 2
¢ im Anlauf, nur fiir Motoren im Schaltbetrieb;

e bei Uberlast;
e im Storfall (z.B. bei Unterbrechung eines Polleiters in der Anschlussleitung).

Dies qilt fir drehzahlvariable Motoren bei Speisung mit Umrichtern tber den
gesamten Drehzahlbereich.
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10.4

10.5

11.

11.1

11.2

12.

Fehlerstromschutzeinrichtung RCD

Far freizligig verwendbare Steckdosenstromkreise bis 32 A muss eine Fehlerstrom-
schutzeinrichtung (RCD) von max. 30 mA vorgeschaltet sein.

Bei Warmekabeln und Heizeinrichtungen muss eine Fehlerstromschutzeinrichtung
(RCD) von max. 300 mA vorgeschaltet werden.

Magnetventile

Magnetventile in Ex-Zonen mlssen gegen unzulassige Erwarmung (z.B. infolge Win-
dungsschlusses) geschiitzt werden. Sie sind entsprechend der Aufschrift (max. 1,5-
facher Nennstrom) mit einer Geratesicherung abzusichern. Befindet sich die Gerate-
sicherung in der Ex-Zone, hat sie einer genormten Ziindschutzart zu entsprechen.

Kabelleitungen in Ex-Zonen

Anforderung an Kabelleitungen

Die Kabelleitungen haben den zu erwartenden chemischen, mechanischen und
thermischen Einfliissen standzuhalten. Ortsveranderliche Leitungen missen zudem
einen verstarkten Schutzmantel besitzen.

Es durfen nur elektrische Leitungen verlegt werden, die den in diesen Ex-Zonen be-
findlichen Anlagen dienen. Ausgenommen sind Leitungen eigensicherer Stromkreise
und solche, die in eine Fehlerstromschutzeinrichtung einbezogen sind und am glei-
chen Hauptschalter angeschlossen sind.

Der minimale Querschnitt fiir ortsverinderliche Leitungen betragt 1 mm?.

Leitungsdurchfiihrungen

Ein ausreichend dichter Verschluss soll verhindern, dass eine explosionsfahige At-
mosphére von einem explosionsgefahrdeten Bereich in einen nichtexplosionsgefahr-
deten Bereich oder in einen anderen Brandabschnitt gelangen kann. Die Anforderun-
gen kdnnen durch geeignete Kabelverschraubungen oder durch Abschottung (Ab-
dichtung) mit Sand erflllt werden.

Schutzmassnahmen bei Arbeiten an elektrischen Anlagen

An Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen darf in der Regel erst nach allpoliger
Trennung einschliesslich Neutralleiter gearbeitet werden. Ist dies nicht méglich, sind
besondere Sicherheitsmassnahmen zu treffen.

Die Arbeiten in den Ex-Zonen sind mit einer Arbeitsbewilligung vom Anlagenbesitzer
freizugeben (Explosionsgefahr).
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13. Anlagendossier und Dokumentation

Vor der Inbetriebnahme ist ein Explosionsschutzdokument nach Suva-Merkblatt 2153
zu erstellen.

Die Dokumentation soll beinhalten:
e Installationsplane von:
o Blitzschutzsystemen;
o Erdleitungen und Verbindungspunkten;
o Potenzialverbindungen;
e Ex-Zonenplane;
e Elektro-Schaltplane;
e Dokumentationen von Geraten, Schaltschrédnken und Installationspléanen;
e Messprotokolle der Kathodenschutzanlage.
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